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DELIBERACAO N° 49, DE 29 DE MAIO DE 2019

O CONSELHO DE ENSINO, PESQUISA E EXTENSAO DA
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO (CEPE), tendo em vista a
decisiio tomada em sua 368* Reunifo Ordinaria, realizada em 29 de maio de 2019, e considerando
0 que consta no processo n° 23083.007656/2014-90,

RESOLVE: criar grau Bacharelado em Fisica, do Departamento de Fisica do

Instituto de Ciéncias Exatas da UFRRJ.

RICARDO LUIZ LOURO BERBARA
Presidente



UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO
INSTITUTO DE CIENCIAS EXATAS

CURSO DE BACHARELADO EM FISICA COM ENFASES

Projeto Politico Pedagogico

I — Apresentacio do Projeto

1. Introducie — Historico da UFRRJ e do curso

Historico da UFRRJ

A historia da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ) tem suas raizes na
Escola Superior de Agricultura e Medicina Veterinaria (Esamv), criada em 20 de outubro de
1910 pelo Decreto 8.319. Assinado por Nilo Peganha, entdo presidente da Republica, e por
Rodolfo Nogueira da Rocha Miranda, ministro da Agricultura, o documento estabeleceu as
bases do ensino agropecuario no Brasil.

A primeira sede da Esamv foi instalada em 1911, no paldcio do Duque de Saxe, bairro
do Maracana, Rio de Janeiro, onde hoje funciona o Centro Federal de Educagdo Tecnoldgica
Celso Suckow da Fonseca (Cefet). O primeiro diretor foi o engenheiro agronomo Gustavo
Dutra.

Inaugurada oficialmente em 1913, a Esamv funcionou por dois anos em Deodoro, bairro
da Zona Norte do Rio, onde ficava seu campo de experimentag@o e pratica agricola. Fechada
por falta de verbas, fundiu-se a Escola Agricola da Bahia e a Escola Média Tedrico-Pratica
de Pinheiro e retomou suas atividades em mar¢o de 1916. Naquele mesmo ano, foi formada
a primeira turma de engenheiros agronomos, com apenas dois alunos. No ano seguinte,
diplomaram-se os primeiros quatro médicos veterinarios formados pela Escola.

Em 1918, a Esamv foi transferida para a Alameda S3o Boaventura, em Nitero6i, onde
hoje se encontra o Horto Botinico do Estado do Rio de Janeiro. Dois anos depois, a
institui¢do ganhava mais um curso: Quimica Industrial. Em mais uma mudanga, a Escola se
estabeleceu na Praia Vermelha em 1927.

Em fevereiro de 1934, o Decreto 23.857 dividiu a Esamv em trés institui¢des: Escola
Nacional de Agronomia (ENA), Escola Nacional de Veterindria (ENV) e Escola Nacional
de Quimica. A ENA subordinava-se a extinta Diretoria do Ensino Agricola, do
Departamento Nacional de Produ¢do Vegetal; e a ENV, ao Departamento Nacional de
Produ¢do Animal, do Ministério de Agricultura. A Escola Nacional de Quimica, transferida
para o antigo Ministério da Educag@o e Saide, viria a se constituir na Escola de Engenharia
Quimica da atual Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ) — antiga Universidade do
Brasil.

Em mar¢o de 1934, a ENA e a ENV tiveram regulamento comum aprovado e se
tornaram estabelecimentos-padrdo para o ensino agrondémico do pais. Dois anos depois,



mais uma divisdo: a Portaria Ministerial de 14 de novembro de 1936 tornou-as escolas
independentes, com a aprovagdo de seus proprios regimentos.

Em 1938, o Decreto-Lei 982 alterou novamente o quadro institucional: enquanto a ENA
passou a integrar o recém-criado Centro Nacional de Ensino e Pesquisas Agronémicas
(CNEPA), a ENV subordinou-se diretamente ao ministro do Estado.

Nasce a Universidade Rural — O CNEPA foi reorganizado em 1943 pelo Decreto-Lei
6.155, de 30 de dezembro. Nascia a Universidade Rural, que reunia a ENA e a ENV; cursos
de Aperfeigoamento, Especializagdo e Extensdo; e servigos Escolar e de Desportos. Um ano
depois, o novo regimento do CNEPA unificou os novos cursos de Aperfeigoamento,
Especializagio e Extensdo, além de criar o Conselho Universitario (Consu).

A Universidade, além de consolidar cursos e servigos, tomava as providéncias para,
em 1948, transferir o seu cdmpus para as margens da antiga Rodovia Rio-S3o Paulo (hoje
BR-465), atual sede da UFRRI.

Em 1963, a Universidade Rural passou a se chamar Universidade Federal Rural do
Brasil. Na ocasido, sua estrutura era composta pelos seguintes setores: as escolas nacionais
de Agronomia e de Veterindria; as escolas de Engenharia Florestal, Educacdo Técnica e
Educacio Familiar; além dos cursos de nivel médio dos colégios téenicos de Economia
Doméstica e Agricola (Escola Ildefonso Simd&es Lopes).

A atual denominacio — Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro — veio com a Lei
4.759, de 1965. A UFRRJ, desde 1968 uma autarquia (entidade autonoma, auxiliar e
descentralizada da administragdo publica), passou a atuar com uma estrutura mais flexivel
para acompanhar a reforma universitaria que se implantava no pais. Com a aprovagdo de seu
estatuto, em 1970, a Universidade ampliou as 4reas de ensino, pesquisa e extensdo. Em
1972, iniciou o sistema de cursos em regime de créditos.

Em dez anos, surgiram novas graduagdes. Em 1966 foi criado o curso superior de
Quimica. Em 1968 as escolas de Agronomia e Veterindria se transformaram em cursos de
graduacdo. Em 1969, foram iniciados os cursos de Licenciatura em Histéria Natural,
Engenharia Quimica e Ciéncias Agricolas. Em 1970, surgem mais cinco graduagdes:
Geologia, Zootecnia, Administragio de Empresas, Economia e Ciéncias Contabeis. Em
1976, foram iniciadas as licenciaturas em FEducagfo Fisica, Matematica e Fisica.
Administracdo de Empresas foi o primeiro curso noturno, criado em 1990. No ano seguinte,
teve inicio a graduacdo em Engenharia de Alimentos.

Historico do Curso de Fisica

O Curso de Licenciatura em Fisica da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro foi
criado como um curso de Licenciatura em Ciéncias, com Habilitagio em Fisica, em 1975,
pela Deliberagdo do Conselho Universitdrio da UFRRJ n°15/75-CONSU, obtendo o
reconhecimento através do Parecer do Conselho Federal de Educagdo n° 7.612/78-CFE, de
1978, e do Decreto n’ 83.212/79-MEC, de 1979, e a renovacdo desse reconhecimento
através da Portaria n” 40-MEC, de 12/12/2007.

Este 1986, este curso foi transformado em um Curso de Licenciatura em Fisica, através
da Deliberacéio n°10/86 do Conselho Universitario da UFRRJ.

Estabelecida a matriz curricular do Curso em 1986, esta teve uma primeira reformulagdo
no ano de 2000, e outras trés, sucessivamente implementadas, ao longo dos anos de 2006 ¢
2009.



A estrutura do Curso é semestral e baseada no sistema de créditos, em regime integral.
Os tempos minimo ¢ maximo de que o estudante dispde atualmente para a sua concluséo
sdo, respectivamente, de quatro e de sete anos.

2. Justificativa da criacio e oferta do curso

A pesquisa em Fisica tem protagonizado enormes avangos em seu empenho na
compreensdo dos fendmenos naturais, empurrando a fronteira do conhecimento cientifico
para regides muito distantes do saber apresentado ao individuo sem formagdo especializada
nessa ciéncia. Esse éxito notavel na ampliagdo do conhecimento traz consigo um efeito
inevitavel: a exigéncia, para aqueles que desejam contribuir para a pratica da pesquisa
cientifica, de uma formacdo cada vez mais ampla e aprofundada, que lhes permita o dominio
dos temas e problemas que sdo objeto da investigacdo contemporanea. Diante disso, o
Departamento de Fisica da UFRRJ entende que ndo € mais possivel proporcionar ao futuro
cientista uma forma¢fo adequada para a pesquisa atualmente desenvolvida através dos
curriculos e modalidades de curso tradicionalmente praticados. Pelo contrario, entendemos a
necessidade de uma moderniza¢do nestes contetdos curriculares, promovendo a antecipagio
de uma série de conhecimentos j& incorporados a base tedrica da Fisica atual, para que o
estudante possa atingir o estagio cada vez mais avan¢ado da pesquisa hoje realizada.

Uma vez que os conteddos a serem antecipados com vistas a tomar possivel a
formagdo de um cientista apto a contribuir para essa pesquisa ja tdo avancada variam
conforme a area de conhecimento, faz-se necessario um grau de especializagdo ja ao nivel
da graduagdo. Nesse espirito, fugindo ao modelo tradicionalmente existente de cursos de
bacharelado em Fisica, concebemos uma modalidade de bacharelado com énfases, que se
diferenciam no altimo ano da grade curricular.

Levando-se em conta a realidade atual do DEFIS/UFRRIJ, tanto em termos de
formagdo do seu corpo docente quanto de infra-estrutura fisica, sobretudo laboratorial,
verificamos a possibilidade de oferecimento, neste momento, de duas énfases na modalidade
de bacharelado, eminentemente teoricas: Fisica das Intera¢Ses Fundamentais e Fisica
Teérica da Matéria Condensada. Ambas se enquadram na modalidade Fisico-Pesquisador,
prevista pelas Diretrizes Curriculares Nacionais dos Cursos de Fisica.

Enfatizemos, no entanto, que essa opcdo reflete um perfil momentaneo do
DEFIS/UFRRIJ e, por conseguinte, ndo sinaliza para a exclusio de outras possiveis vertentes
de formacdo. Antes, pelo contrario, consideramos este um primeiro passo para,
possivelmente, no futuro, a se produzirem as condi¢des objetivas adequadas, a adogdo de
outras énfases formativas, principalmente explorando aspectos interdisciplinares, ou mais
diretamente voltadas para um mercado de trabalho fora do ambiente académico,
impulsionando assim o avango cientifico e tecnoldgico que a nossa sociedade requer para
seu pleno desenvolvimento.

Trata-se de uma proposta de Curso que nfo tem, até o presente, muitos similares, nem
mesmo em nivel nacional, e que podera trazer uma grande contribui¢@o para o processo de
formagdo de cientistas de que tanto necessita o pais. Todavia, este intento, em grande
medida inovador, ndo deve ser implementado com o &nus de um aumento do tempo
necessario a integralizagdo do Curso, retardando, pois, a entrada dos egressos nos cursos de
pos-graduacdo. Por conseguinte, a matriz curricular proposta foi concebida para um tempo
adequado de integralizacdo de quatro anos. Este também € o tempo minimo de conclusdo,
para um tempo maximo de oito anos.

A estrutura do Curso é semestral e baseada no sistema de créditos, realizados em turno
integral.



2.1. Bacharelado com énfase em Fisica das Intera¢des Fundamentais

A partir do inicio do século XX, com o advento da Teoria da Relatividade e da
Mecénica Quéntica, a Fisica tedrica experimentou um processo de desenvolvimento
extraordinario. Enquanto a versdo Restrita da Relatividade, proposta em 19035, estabeleceu
novas bases para a mecénica, em particular, e para a Fisica, em geral, a versdo Geral desta
Teoria, de 1915, veio a substituir a teoria newtoniana da gravitacdo universal como
descricdo das interacBes gravitacionais. Em outra vertente, a observacdo do mundo
microscopico nfo somente conduziu a formulagdo de uma Fisica, dita Quantica,
absolutamente nova em seus fundamentos, como também revelou a existéncia de outras
duas formas de interagcdes fundamentais, além da gravitacional e da eletromagnética, ja
conhecidas ha bastante tempo. Tal como ja havia ocorrido com a interagio eletromagnética (
Maxwell ) e com a gravitacional ( Einstein ), essas duas novas interagdes, de intensidades
significativas apenas no dmbito nuclear e chamadas de interagdes fortes e fracas, também
receberam uma descri¢do em termos do conceito de campos. Assim, excetuada a interagdo
gravitacional, de pouca releviancia no mundo microscopico, a aplicagdo da Mecanica
Quintica, em conjunto com a Relatividade Restrita, as trés outras modalidades de interagdo
permitiu a compreensdo desses campos em termos de particulas elementares. Essa
abordagem, feita com base em um tratamento bastante elaborado, porém muito bem
sucedida, foi denominada de Teoria Quantica de Campos.

A partir desse cenario, muito sinteticamente apresentado, a Fisica tedrica se
desenvolveu de maneira vertiginosa, buscando solugdes para aparentes insuficiéncias e
inconsisténcias da Teoria Quantica, em que pese seu éxito incontestavel. As ferramentas
matematicas empregadas nessa evolucio adquiriram uma altissima complexidade. A Fisica
recorreu a desenvolvimentos quase, ¢ em muitos casos realmente, contemporineos da
Topologia, da Algebra de Grupos, da Geometria Diferencial e de outros ramos avangados da
Matematica.

Esta modalidade de Bacharelado, com énfase em Fisica das Intera¢gdes Fundamentais,
tem, portanto, esta motiva¢do: uma formagdo adequada para os estudantes que tém por
objetivo seguir uma trajetoria académica de pesquisa na 4rea de Fisica das Interagdes
Fundamentais e Cosmologia. Em vista da finalidade proposta, o curso enfatiza, além do
conhecimento estrutural da Fisica, segundo as vertentes tradicionais do Eletromagnetismo,
da Mecanica Cldssica, da Termodindmica, da Mecénica Estatistica e da Mecénica Quéntica,
contetdos que normalmente estio excluidos das matrizes curriculares de graduag@o, mas
que ja se tornaram elementos propedéuticos ao estudo da Fisica das Interagdes
Fundamentais: a Teoria Classica de Campos, a Teoria da Relatividade Geral e a Fisica de
Particulas Elementares. Além desses, sdo também abordados contetidos de matematica mais
avanc¢ada, como Teoria de Grupos, Topologia e Geometria Diferencial, todos de uma forma
aplicada a Fisica.

2.2. Bacharelado com énfase em Fisica Teorica da Matéria
Condensada

Com o advento da Mecédnica Quantica, na primeira metade do século XX, a Fisica
conseguiu um extraordinario desenvolvimento no conhecimento da estrutura da matéria.
Parte significativa desse estudo se dedica a compreensdo das propriedades e dos fendmenos
relacionados a matéria em seus estados sélido e liquido, tema que € objeto da Fisica da
Matéria Condensada. Em particular, o conhecimento das propriedades térmicas, Opticas,



elétricas e magnéticas dos materiais refletiu-se em muitos dos principais avangos
tecnologicos da sociedade contemporinea.

A pesquisa cientifica nessa area, como da Fisica de forma geral, tem se desenvolvido
de modo vertiginoso. Assim sendo, também nessa vertente do saber fisico se torna
necessario que o estudante que almeje contribuir para a pesquisa na linha tenha em sua
formagdo uma série de conhecimentos ja incorporados ao saber da Fisica atual, como, por
exemplo, a teoria da supercondutividade, das estruturas eletrdnicas e a teoria basica do
estado solido da matéria. Também ¢ igualmente desejavel que o estudante tenha em sua
matriz curricular conhecimentos, ao menos introdutdrios, relacionados a temas que
constituem algumas das principais molas-mestras do desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico contemporaneo, como é o caso das nanociéncias.

Em vista dessa motivacdo, e, no entanto, dadas as condi¢des objetivas que possui o
DEFIS/UFRRI hoje, sobretudo em termos de infra-estrutura laboratorial, o Departamento
entende a validade de se propor uma modalidade de bacharelado com énfase no estudo da
Fisica da Matéria Condensada, concentrando-se em seus aspectos tedricos, com forte
recurso as ferramentas computacionais de modelagem e simulagdo de problemas fisicos.
Assim como também ocorreria para a outra énfase proposta, o estudante da modalidade de
bacharelado faria a opgdo por esta vertente ao final do terceiro ano de sua grade curricular.

IT — Concepe¢io do Curso

1. Identificaciio do curso

a) Area de conhecimento: Fisica;

b) Modalidade: Presencial;

¢) Curso: Bacharelado em Fisica com énfases;

d) Grau Académico: Bacharelado;

e) Titulo a ser conferido: Bacharel em Fisica;

f) Enfases: Fisica das Interacdes Fundamentais ou Fisica Teérica da Matéria
Condensada;

g) Unidade responsavel pelo curso:Instituto de Ciéncias Exatas (ICE);

h) Carga horaria do curso:3030 h;

i) Turno de Funcionamento: Integral;

J) Numero de vagas: 60 (30 no primeiro periodo e 30 no segundo periodo);

k) Duracdo do curso em semestres: oito semestres (minima) a quatorze semestres
(maxima);

1) Forma de ingresso ao curso: SISU;

m) Atos legais de autorizacido, reconhecimento e renovaciao de reconhecimento do
curso (Licenciatura em Fisica):Deliberacdo do Conselho Universitario da UFRRJ
n015/75—CONSU; Parecer do Conselho Federal de Educacio n’ 7.612/78-CFE, de
1978; Decreto n° 83.212/79-MEC, de 1979; Portaria n’ 40-MEC, de
12/12/2007;Deliberagio n°10/86 do Conselho Universitario da UFRRIJ.



2. Objetivos:

Como um objetivo de ordem geral, o Curso de Bacharelado da UFRRJ, seguindo a
tradi¢do que tem sido caracteristica desta Instituicdo de Ensino, visa a formacdo de
profissionais, n3o somente dotados de competéncias e habilidades especificas para o
exercicio de determinadas atribui¢des, mas de uma consciéncia ética e social bem
consolidada, e que, assim, possam contribuir para o desenvolvimento de uma sociedade
assentada sobre valores de justi¢a e de humanidade.

Em um sentido mais especifico, o curso de Bacharelado com énfases visa
primordialmente a formagdo de fisicos que desejem prosseguir em estudos de pds-graduagdo
nas areas de pesquisa em Fisica das Interagdes Fundamentais/Cosmologia e Fisica Tedrica
da Matéria Condensada.

3. Perfil Esperado do Egresso

Sob um prisma mais amplo, o que se requer primordialmente do egresso da
modalidade de bacharelado, em todas as suas énfases, ¢ uma profunda capacidade de
reflexdo e analise critica, envolvendo a compreensio das situagdes que lhe sdo apresentadas,
elaboracdo de suas proprias conclusdes e formulacdo de solugdes para os problemas com
que seja confrontado.

4. Competéncias/Habilidades

De um ponto de vista mais especifico, além das capacidades critico-reflexivas
indispensaveis citadas no item 3 acima, ha elementos, comuns a ambas as énfases propostas,
que o bachare] em Fisica deve possuir:

1. Um sdlido conhecimento conceitual e estrutural da Fisica, fundamental para seu
exercicio profissional na drea de pesquisa em ciéncia bdsica.

Em relagdo a esses conhecimentos conceituais e estruturais, salientam-se o0s
seguintes pontos:

- a compreensdo do carater essencialmente empirico da Fisica, manifesto no Método
Cientifico, isto é, de uma ciéncia cujos conceitos e leis sfo formulados
matematicamente e sujeitos a um rigoroso raciocinio légico-dedutivo, mas que visam
fundamentalmente a descricido de uma realidade existente, baseando-se em
observagdes experimentais. Decorre dessa natureza empirica a necessidade de
compreensio do conceito de extensdo de validade das leis fisicas, e de que forma
esta extensdo ¢ afetada pelas observagdes experimentais;

- 0 dominio dos conceitos e leis fundamentais da Fisica, relacionados tanto com a
chamada Fisica Classica ( Mecénica, Eletromagnetismo, Termodindmica e
Mecanica Estatistica ), quanto com conhecimentos fisicos desenvolvidos ao longo do
século XX, notadamente na area de Mecanica Quantica e Teoria da Relatividade
Restrita.



- a aquisi¢do de uma visdo unificadora da Fisica, através da compreensdo de
principios gerais, como, por exemplo, o da Conservac¢do de Energia e o de Minima
Agio, que norteiam o desenvolvimento desta ciéncia, em seus mais diversos ramos;

2. - Dominio da linguagem e das ferramentas matemadticas necessarias, ndo sd a
formulagdo e a expressio dos conceitos fisicos presentes na Fisica cldssica e
quéntica.

3. - Aquisi¢do de uma visdo humanistica da ciéncia como parte de um patriménio
intelectual e espiritual da humanidade e sujeita a um conjunto de valores éticos  da
sociedade.

Estas competéncias traduzem-se em habilidades especiais, algumas j& bem relacionadas
nas Diretrizes Curriculares dos Cursos de Fisica:

1. utilizar a matematica como linguagem para a expressdo de conceitos e
fendmenos fisicos;

2. possuir capacidade de abstragdo para propor e utilizar modelos fisicos na
descrigdo e explicagdo de fendmenos dessa natureza, reconhecendo os dominios
de validade destes modelos;

3. resolver problemas experimentais como a escolha das medidas necessdrias a
explicagdo e descri¢do de um dado fendémeno fisico, e saber como realiza-las;

4. interpretar e apresentar dados experimentais na forma de gréficos e tabelas;

5. utilizar os diversos recursos de informatica, seja na modelagem computacional
de problemas fisicos complexos, seja na obtencdo de solugdes numéricas de
problemas desta natureza e tratamento dos dados experimentais obtidos;

6. apresentar resultados cientificos em forma de relatérios, trabalhos para
publicacdo, seminarios e palestras;

4.1 Competéncias/Habilidades do Bacharel em Fisica das Intera¢oes
Fundamentais

Além das competéncias e habilidades listadas no item 4 do presente projeto, comuns
as diferentes énfases de formagdo, o egresso desta énfase em Fisica das Interacles
Fundamentais deve possuir:

1 - além do dominio dos conceitos e leis fundamentais da Fisica, relacionados tanto com a
chamada Fisica Classica ( Mecanica, Eletromagnetismo, Termodindmica e Mecénica
Estatistica ), quanto com conhecimentos fisicos desenvolvidos ao longo do século XX,
notadamente na area de Mecanica Quéntica ¢ Teoria da Relatividade, este egresso deve
adquirir um conhecimento da Teoria da Relatividade Geral e da Teoria Classica de Campos;

2 - dominio da linguagem e das ferramentas matematicas necessarias, ndo sé a formulagdo e
a expressdo dos conceitos fisicos presentes na Fisica cldssica e quéntica, em nivel mais



fundamental, mas também aos desenvolvimentos mais recentes da Teoria de Campos e da
Fisica das interacdes fundamentais.

4.2 Competéncias/Habilidades do Bacharel em Fisica Tedrica da
Matéria Condensada

Além das competéncias e habilidades listadas no item 4 do _presente projeto, comuns
as diferentes énfases de formac¢do, o egresso desta énfase em Fisica Teodrica da Matéria
Condensada deve possuir:

1 - além do dominio dos conceitos e leis fundamentais da Fisica, relacionados tanto com a
chamada Fisica Classica ( Mecénica, Eletromagnetismo, Termodindmica e Mecénica
Estatistica ), quanto com conhecimentos fisicos desenvolvidos ao longo do século XX,
notadamente na area de Mecénica Quéntica e Teoria da Relatividade, este egresso deve
adquirir um conhecimento da Fisica do Estado Sélido e de Nanociéncias.

2 - dominio da linguagem e das ferramentas matematicas necessarias, ndo so a formulagdo e
a expressdo dos conceitos fisicos presentes na Fisica cldssica e quantica, em nivel mais
fundamental, mas também aos desenvolvimentos da Fisica do Estado Sélido, como, por
exemplo, a Teoria dos Grupos discretos.

5. Politicas de ensino, extensao e pesquisa

De acordo com o Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI) da UFRRI para o
quinquénio 2018 — 2022, e com o Projeto Pedagogico Institucional incluido no corpo do
mesmo, a missdo da UFRRIJ é “Gerar, sistematizar, socializar e aplicar o saber cientifico,
tecnoldgico, filos6fico e artistico, através do ensino, da pesquisa e da extensdo,
indissociavelmente articulados, ampliando e aprofundando a formagdo do ser humano para o
exercicio profissional, a reflexdo critica, a solidariedade nacional e internacional, na
perspectiva da construgio de uma sociedade justa e democratica e na valorizagdo da paz ¢ da
qualidade de vida”, com uma visdo de ser uma instituigdo publica de ensino superior,
basico, técnico e tecnoldgico de exceléncia académica e administrativa. Desta forma, o
Bacharelado em Fisica com Enfases vem se encaixar no espirito do PDI da universidade
uma vez que a motivagdo para sua criagdo ¢ formar profissionais que se dediquem a
pesquisa de exceléncia em Fisica Tedrica. Para isso, o curso se propde a oferecer, jd na
graduagdo, alguns contetidos necessarios para que o estudante possa atingir o estigio cada
vez mais avanc¢ado da pesquisa hoje realizada. Além disso, o curso se coaduna com o PDI
no sentido de ampliar a participagdo discente em projetos de pesquisa e atividades de
inicia¢do cientifica. Por fim, ele também se alinha com o projeto, recentemente proposto
pelo DEFIS, de um mestrado académico stricto-sensu. Os discentes do departamento sdo os
candidatos naturais a participar deste mestrado a ser criado. Desta forma, o Bacharelado em
Fisica, com seu conteudo mais moderno e avangado, propiciard uma formagédo sélida para os
alunos, possibilitando um melhor aproveitamento no curso de mestrado e nas atividades de
pesquisa a serem realizadas.

Cabe ressaltar, ademais, a importidncia do curso de Bacharelado em Fisica com
Enfases para a regiio onde a UFRRIJ se insere. No que concerne a regido da Baixada
Fluminense, esse serd o Gnico curso de bacharelado em Fisica, dando assim a oportunidade
de alunos da regido terem acesso a um curso de bacharelado em Fisica moderno que podera



assegurar um melhor acesso ¢ um melhor desempenho nos diversos cursos de Mestrado em
Fisica existentes no Rio de Janeiro.
A UFRRI oferece ao estudante a possibilidade de desenvolver atividades
extracurriculares que venham a enriquecer a sua formacgio e, assim, contribuir para a
realiza¢do dos objetivos estabelecidos pelo curso, como por exemplo:

- Atividades de Inicia¢do Cientifica, desenvolvidas através dos programas de Iniciagdo
Cientifica PIBIC/UFRRJ, fomentado pelo CNPg, e PROIC, implementado diretamente
pela Universidade, com a utiliza¢@o de recursos proprios.

- Participagfo em Projetos de Ensino, como o Projeto de Educagdo Tutorial PET-Fisica,
desenvolvidos com recursos oriundos da CAPES.

- Participa¢do em Projetos de Extensdo desenvolvidos pela Pro-reitoria de Extensdo da
UFRRYJ, inclusive com o oferecimento de bolsas a estudantes, novamente através de
recursos da prdpria Instituicdo;

- Atividades de Monitoria em Disciplina, sob a responsabilidade da Pro-reitoria de
Ensino de Gradua¢do da UFRRJ, com concessio de bolsas aos estudantes monitores.

III — Organizaciao Curricular

A estrutura curricular do curso de Fisica é constituida de forma a atingir os objetivos
anteriormente assinalados em um tempo ideal de quatro anos.

Os dois primeiros anos compdem o chamado ciclo basico, em que sdo apresentados as
leis e os conceitos fundamentais dessa Ciéncia e s3o ministrados os instrumentos
mateméticos de Calculo Diferencial e Integral, EquacBes Diferenciais, Algebra Linear,
Estatistica e Computagdo necessarios a uma visdo aprofundada da Fisica. Também sdo
abordados temas relacionados as questdes educacionais, importantes tanto para a formagao
humanistica do egresso quanto, de uma forma mais especifica, para a compreensdo dos
elementos presentes no processo de ensino-aprendizagem através do qual o conhecimento
cientifico ¢ transmitido e desenvolvido.

Os dois ultimos anos compdem o ciclo profissional do curso, em que sdo apresentados
de forma mais estrutural os conteidos da Fisica Classica, a saber, Mecénica Cléssica,
Eletromagnetismo, Termodindmica, Mecédnica dos Sistemas Continuos e Mecénica
Estatistica, bem como os desenvolvimentos da Fisica do século XX, como a Mecénica
Quantica, a Relatividade Restrita e uma Introdugdo a Estrutura da Matéria. Além do
desenvolvimento da base estrutural da Fisica, o altimo ano deste ciclo formativo ¢ dedicado
a apresentagdo dos conteidos mais avangados referentes a cada uma das édreas de
aprofundamento, com a consequente diferenciagdo curricular das duas énfases: Fisica das
Interacdes Fundamentais e Fisica Tedrica da Matéria Condensada, que serdo tratadas a
parte.



Além dessas diretrizes gerais, a estrutura curricular da modalidade de bacharelado com
énfase em Fisica das InteragGes Fundamentais, pela qual o estudante podera optar ao final
do terceiro ano de sua grade, norteia-se pelas seguintes diretrizes especificas:

- a preocupagdo com a formag3o de um profissional capaz de se inserir na pesquisa
cientifica na area de Fisica das Interagdes fundamentais requer a introdugdo, ao final da
grade, de diversos conteudos mais avangados, tanto de Matemdtica quanto de Fisica,
normalmente excluidos da maioria dos cursos de graduagdo em funcionamento no pais. A
etapa de formacao especifica desta énfase é dedicada, pois, a apresentagdo das ferramentas
matematicas de Algebra, Geometria Diferencial e Topologia, necessarias para a
compreensdo da formulag¢@o e dos desenvolvimentos mais recentes da Fisica de Intera¢des
Fundamentais. Também s3o apresentados ao estudante os elementos iniciais da Teoria de
Campos, da Fisica de Particulas Elementares ¢ da Teoria da Relatividade Geral.

A estrutura curricular da modalidade de bacharelado com énfase em Fisica Tedrica da
Matéria Condensada, pela qual o estudante poderd optar ao final do terceiro ano de sua
grade, norteia-se pelas seguintes diretrizes especificas:

- a preocupagdo com a formac¢do de um profissional capaz de se inserir na pesquisa
cientifica na area de Fisica Teorica da Matéria Condensada requer a introdugdo, ao final
da grade, de diversos contetidos mais avangados, tanto de Matematica quanto de Fisica,
normalmente excluidos da maioria dos cursos de graduagdo em funcionamento no pais.
A etapa de formagdo especifica desta énfase é dedicada, pois, a apresentagdo das
ferramentas mateméticas de Algebra de Grupos Discretos, necessarias para a
compreensdo da formulagdo e dos desenvolvimentos da Fisica de Matéria Condensada
Tedrica. Também sfo apresentados ao estudante os elementos gerais da Fisica do Estado
Sélido, do Calculo de Estruturas Eletrénicas, de Nanociéncias, uma apresentagio
especifica a Teoria da Supercondutividade e um aprofundamento da Fisica Estatistica.

A estrutura curricular inclui ainda a participagdo em atividades culturais, conforme
determinagio do Conselho Nacional de Educagéo.

Por fim, a periodizagio da grade curricular ¢ construida segundo uma estratégia baseada
nos seguintes pontos:

- Os dois primeiros periodos da grade curricular coincidem exatamente com os da grade
referente 2 modalidade de Licenciatura em Fisica, com o objetivo de que o estudante
ingressante nio seja for¢ado, ja desde o momento de sua entrada na Institui¢do, a efetuar
precocemente uma op¢do entre as modalidades existentes, antes permitindo, pelo contrario,
um ano de amadurecimento na sua vivéncia universitaria, tomando conhecimento da
esséncia de cada uma das op¢des de formag8o profissional que lhe sio oferecidas.

- Na fase final do curso ( sobretudo nos seus dois ultimos periodos ), ha uma diminui¢do
no numero de disciplinas, de modo que o estudante disponha de um tempo para realizagio
de atividades de elaboragdo de monografia de conclusio de curso;

- A Fisica € uma ciéncia experimental, ou seja, constitui-se de modelos tedricos que se
propdem a descrever, através de principios e leis, conjuntos de fendmenos que ocorrem na
Natureza, submetendo-se a verificacdo de concordancia com dados obtidos a partir da
experiéncia. Assim sendo, seu ensino deve, necessariamente, conjugar a apresentacdo da
formulago tedrica com experiéncias que permitam ao estudante observar os fenémenos,
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medir quantidades utilizadas na sua descri¢ao e inferir, a partir dos dados, leis e modelos
fisicos que possam descrevé-los. Em vista disso, na grade curricular deste curso de
Bacharelado em Fisica, as disciplinas basicas tedricas de Fisica sdo sempre acompanhadas
de disciplinas correlatas, de carater experimental. Em complementagdo a isso, fornece-se ao
estudante uma perspectiva do desenvolvimento histérico da ciéncia, através de disciplinas
especificas de Historia da Fisica.

Diante dessas diretrizes, o projeto pedagogico da modalidade estabelece que o ingresso
dos estudantes se dé, de forma conjunta com a modalidade de licenciatura, no Curso de
Fisica da UFRRIJ. Entfo, ao final do primeiro ano, o estudante devera fazer a opgo entre a
modalidade de licenciatura e a modalidade de bacharelado e, ao final do terceiro ano, optard
por uma das énfases oferecidas.

a) Matriz curricular:

a.1) Matriz curricular do Bacharelado com énfase em Fisica das
Interacoes Fundamentais:

GRADE CURRICULAR

Cédigo Disciplina Créditos Pré-requisitos Co-Requisitos

1° Periodo

1C 165 Fisical A 6-0 - -

1C 169 Fisica Experimental | A 0-3 - -

IC1%4 Histéria da Fisica I 2-0 - -

1C 241 Caleulo 1 6-0 - -

IC 280 Estatistica Basica 4-0 - -

IC 310 Quimica Geral 4-0 - -

IC 810 Geometria Analitica 4-0 - -
Total de créditos 29

AAQ030 Semindrios: Educagdo e Sociedade 40h

2° Perfodo

IC 166 Fisicall A 6-0 1IC 165 e IC 241 -

IC 170 Fisica Experimental Il A 0-3 IC165e1C 169 -

1C 195 Histdria da Fisica II 2-0 1C166

1C 239 Algebra Linear I 4-0 - -

IC 242 Célculo 11 6-0 IC 241 -

IE 328 Sociologia da Educagéo 4-0 - -

1E383 Filosofia da Educagédo 4-0 - -
Total de créditos 29

AA189 Leituras em Fisica 60h
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3° Periodo

IC 167 Fisica IIl A

1IC171 Fisica Experimental 1IT A
1C 501 Computacgo 1

IC 240 Algebra Linear III

IC 243 Calculo III

IC 196 Historia da Fisica 111

Total de créditos

4° Periodo

IC 168 FisicalV A

IC 172 Fisica Experimental [V A

1C 244 Caélculo IV

IC 128 Meétodos Matematicos da Fisica 1
1C 197 Histdria da Fisica IV

IC 131 Termodinidmica

Total de créditos

5° Periodo

1C 173 Mecénica Classica I

1C 101 Eletromagnetismo I

IC 142 Métodos Matematicos da Fisica [l
IC 180 Elementos de Fisica Computacional
1C 198 Estrutura da Matéria 1

Total de créditos

6° Periodo

1C 102 Eletromagnetismo IT
1C 199 Estrutura da Matéria II
IC 174 Mecénica Classica Il
IC 123 Mecanica Quéntica [

IC 4XX Mecanica dos Meios Continuos
Total de créditos

7° Periodo
IC 124 Mecinica Quantica II
IC 129 Teoria Cléassica de Campos

1C 4XX Teoria de Grupos Aplicada a Fisica
IC 4XX Meétodos Matematicos da Fisica 111
Total de créditos

AA051 Monografia |
8° Periodo
1C 130 Teoria da Relatividade
1C 403 Fisica de Particulas Elementares
IC 112 Fisica Estatistica I
Total de créditos
AAQ052 Monografia I

0-3
2-2
4-0
4-0
2-0
23

6-0

4-0
4-0

4-0
23

4-0
4-0
4-0
2-2
3-3

22

4-0
4-0
4-0
4-0
4-0
20

4-0
4-0
4-0
16

60h

4-0
4-0
4-0
12

60h

1C 242 e IC 166
IC 170 e IC 166

IC 239
IC239el1C242

IC 167 e1C 243
IC 167 e1C 171
IC239e1C 242
IC 243

IC166 e 1C242

IC 243 e IC 166
IC 243 e IC 168
1IC 128
IC 168 e IC 501
IC 168

1C 101
1C 198
1IC 173
IC 198
IC 244 e IC166

IC 123
IC 174
1C 142
IC 142

IC 102
IC 123
1C 198

* O aluno devera cumprir 200 horas de atividade académico-cientifico-culturais.
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Cédigo

1A 201
1B 302
IC 110
IC 139
IC 178
IC 159
IC 260
IC 261
1C 262
1C 267
IC 268
1C 270
1C 271
IC 272
IC 285
1C 286
1C 313
1C 330
IC 344
IC 364
1C 365
IE 206
IE 208
IH412
1H 413
1H 420
TH 422
TH 424
IH 427
IT 404
IE 622
TH 902

Discipliné

Cristalografia

Biofisica

Fisica Atdmica

Introducdo a Fisica Nuclear
Eletronica Basica ]

Eletrénica Basica 1] (Digital)
Fungdes de Variavel Complexa
Algebral

Algebra II

Anaélise Real |

Analise Real 1T

Topologia

Légica Aplicada

Métodos de Matematica Aplicada
Teoria das Probabilidades
Introducéo Processos Estocasticos
Quimica Inorgénica I

Teoria das Ligagdes Quimicas
Bioquimica

Fisico-Quimica |
Fisico-Quimica Il

Psicologia Geral

Psicologia Social

Introducdo a Ciéncia Politica
Introdugdo a Sociologia
Lingua Francesa |

Lingua Inglesa I

Lingua Portuguesa 1
Metodologia Cientifica
Desenho Técnico 1

Educacio e Relagdes Etnicorraciais na Escola
Lingua Brasileira de Sinais (LIBRAS)

Créditos Pré-requisitos

2-2
2-2
4-0
4-0
2-2
22
4-0
4-0
4-0
4-0
4-0
4-0
4-0
4-0
4-0
4-0
4-0
4-0
3-0
4-0
4-3

3-0-

3-0
4-0
4-0
4-0
4-0
4-0
4-0
2-3
2-0
2-0

IC 241

IC 199

IC 104
1C 244
IC 261
IC 243 e IC 261
IC 267
IC 268
IC 261
IC 244 ¢ 1C 260
JC 244 e¢1C 280
1C 285
1C 310
IC 136 ¢ 1C 243
1C 343
IC 166 e IC 243
IC 364

IE 206
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a.2) Matriz curricular do Bacharelado com énfase em Fisica Tedrica da

Matéria Condensada:

GRADE CURRICULAR

Cédigo Disciplina Créditos
1° Periodo
IC 165 Fisical A 6-0
IC 169 Fisica Experimental T A 0-3
1C 194 Historia da Fisica [ 2-0
1C 241 Calculo 1 6-0
IC 280 Estatistica Basica 4-0
IC 310 Quimica Geral 4-0
IC 810 Geometria Analitica 4-0
Total de créditos 29
AAQ030 Seminarios: Educagdo e Sociedade 40h
2° Periodo
1C 166 FisicaIT A 6-0
1C 170 Fisica Experimental IT A 0-3
1C 195 Histoéria da Fisica 1T 2-0
1C 239 Algebra Linear 11 4-0
IC 242 Calculo 11 6-0
IE 328 Sociologia da Educagio 4-0
1E383 Filosofia da Educagéo 4-0
Total de créditos 29
AA189 Leituras em Fisica 60h
3° Periodo
1C 167 Fisica IIT A 6-0
1C171 Fisica Experimental II1 A 0-3
1C 501 Computagdo I 2-2
IC 240 Algebra Linear ITI 4-0
1C 243 Calculo 111 4-0
1C 196 Histéria da Fisica 111 2-0
Total de créditos 23
4° Periodo
1C 168 Fisica IV A 6-0
1C 172 Fisica Experimental IV A 0-3
1C 244 Célculo IV 4-0
1C 128 Meétodos Matematicos da Fisica I 4-0
IC 197 Histdria da Fisica IV 2-0
1C 131 Termodinamica 4-0
Total de créditos 23
5° Periodo
1C 173 Mecéanica Cléssica | 4-0
1C 101 Eletromagnetismo [ 4-0
1C 142 Meétodos Matematicos da Fisica II 4-0
IC 182 Elementos de Fisica Computacional 2-2
1C 198 Estrutura da Matéria I 3-3

Pré-requisitos

1C 165 e 1C 241
IC 165e1C 169

1C 241

1IC 242 e IC 166
IC 170 e1C 166

1C 239
1C239e1C 242

IC 167e1C 243
IC167elC 171
1C23%9¢IC 242
IC 243

IC166 e IC242

IC 243 e IC 166
IC243eIC 168
1C 128
IC 168 ¢ IC 501
IC 168

Co-Requisitos
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Total de créditos

6° Periodo
IC 102

IC 199

IC 174

1IC 123

IC 4XX

Eletromagnetismo [T

Estrutura da Matéria II
Mecénica Classica 11

Mecénica Quantica I

Mecénica dos Meios Continuos

Total de créditos

7° Periodo
IC 124

IC 4XX
1C 4XX
iC112

Mecdnica Quantica IT

Estado Sélido I

Teoria de Grupos de Simetria
Fisica Estatistica [

Total de créditos

AAQS]

8° Periodo
IC 4XX
1C 4XX
IC 4XX

Monografia I

Teoria das Nanociéncias |
Calculos de Estrutura Eletrdnica
Teoria da Supercondutividade I

Total de créditos

AAQ52

Monografia I

22

4-0
4-0
4-0
4-0
4-0
20

4-0
4-0
4-0
4-0
16

60h

4-0
4-0
4-0
12

60h

IC 101
IC 198
IC 173
IC 198

IC 244 e IC166 -

IC 123
IC 199
IC 142
1C 198

1C 199
1C 199
1C 199

* O aluno devera cumprir 200 horas de atividade académico-cientifico-culturais.

Cédigo

IA 201
1B 302
IC 110
1C 139
IC 178
IC 159
IC 260
IC 261
IC 262
1C 267
IC 268
1C 270
IC 271
ic272
1C 285
IC 286
IC313
IC 330
IC 344
IC 364

Disciplina

Cristalografia

Biofisica

Fisica Atémica

Introdugdo a Fisica Nuclear
Eletronica Basica I

Eletrénica Basica II (Digital)
Funcdes de Variavel Complexa
Algebra

Algebrall

Andlise Real [

Analise Real IT

Topologia

Légica Aplicada

Meétodos de Matemdtica Aplicada
Teoria das Probabilidades
Introdugdo Processos Estocasticos
Quimica Inorgénica I

Teoria das Ligagdes Quimicas
Bioquimica

Fisico-Quimica I

Créditos Pré-requisitos

2-2
2-2
4-0
4-0
2-2
2-2
4-0
4-0
4-0
4-0
4-0
4-0
4-0
4-0
4-0
4-0
4-0
4-0
3-0
4-0

1C 241

IC 199

IC 104
IC 244

IC 261
IC 243 e IC 261
IC 267
IC 268
IC 261
IC 244 ¢ 1C 260
1C 244 e 1C 280
IC 285
1C 310
IC 136 e1C 243
IC 343
IC 166 e IC 243
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IC 365
IE 206
IE 208
IH 412
IH 413
1H 420
IH 422
[H 424
1H 427
1T 404
IE 622
IH 902

Fisico-Quimica II 4-3 IC 364
Psicologia Geral 30 -
Psicologia Social 3-0 IE 206
Introdugdo a Ciéncia Politica 4-0 -
Introdugdo a Sociologia 4-0 -
Lingua Francesa | 4-0 -
Lingua Inglesa | 4-0 -
Lingua Portuguesa I 4-0 -
Metodologia Cientifica 4-0 -
Desenho Técnico I 2-3 -
Educagdo e Relagdes Etnicorraciais na Escola 2-0 -
Lingua Brasileira de Sinais (LIBRAS) 2-0 -

b) Eixos Tematicos e Disciplinas da Matriz Curricular:

b.1) Eixos Tematicos comuns as duas énfases:

b.1.1) Conteudos de Fisica:

A. Mecinica Classica
Al- Aspectos Tedricos:

Os contetidos de Mecénica Cléssica sdo abordados tanto no ciclo basico quanto
no ciclo profissional. _

No ciclo bésico, a Mecéanica newtoniana € objeto de estudo das disciplinas de
IC165-Fisica IA e IC166-Fisica IIA, cujo objetivo ¢ proporcionar um
conhecimento dos conceitos e leis fundamentais deste ramo da Fisica. Na disciplina
IC165-Fisica IA abordam-se a Cinematica, onde surgem pela primeira vez os
conceitos do Calculo Diferencial e Integral, a Dindmica da Particula, onde sio
apresentadas as Leis de Newton, os conceitos de trabalho e energia e os sistemas
conservativos, e, por fim, a Dindmica dos Sistemas de Particulas, primeiramente de
forma geral, estudando os principios de conservagido dos momentos linear e angular,
e, em seguida, aplicada aos Sistemas Rigidos, com a Cinemadtica ¢ a Dindmica das
rotacdes. As aplicagles das leis da Mecénica newtoniana aos sistemas mecanicos
oscilantes e aos fluidos sdo abordadas na disciplina IC166-Fisica IIA. A teoria geral
das ondas mecanicas, bem como sua aplicagdo a propagacdo de ondas sonoras, é
também objeto dessa disciplina.

No ciclo profissional, a Mecanica Newtoniana ¢ vista novamente na disciplina
IC173-Mecinica Classica I, porém de forma mais estrutural, com o pleno uso das
ferramentas matemadticas desenvolvidas pelo Calculo Diferencial e Integral. Sio
tratadas a Cinemdtica da Particula, com o emprego de diversos sistemas de
coordenadas, e a Dindmica da Particula, tanto em referenciais inerciais quanto nio-
inerciais, com o estudo do movimento sob a ac¢do de forgas conservativas e
dissipativas, dando-se especial énfase aos sistemas oscilantes e aos problemas de
campos centrais.

A Mecanica vetorial aplicada a Sistemas de Particulas ¢ tratada na disciplina
IC174-Mecanica Classica I1, abordando-se as leis de conservacio e a Dindmica dos
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Corpos Rigidos. Nesta disciplina, o estudante também ¢ apresentado as formulagdes
analiticas da Mecénica, com o estudo dos formalismos lagrangiano e hamiltoniano e
do Principio da Minima Ac#o, elementos que serdo indispensavels ao estudo da
Teoria de Campos.

Por fim, apos a introdugdo fornecida pela disciplina de 1C166-Fisica IIA, a
Mecéanica dos Fluidos ¢ vista na disciplina, a ser criada, de Mecanica dos Meios
Continuos, durante o ciclo profissional do curso. Além de abordar o tema dos
Fluidos, esta disciplina trata também das propriedades elasticas dos sélidos.

A2 — Aspectos Experimentais:

A abordagem experimental dos fendmenos mecanicos € realizada nas disciplinas
basicas 1C169-Fisica Experimental TA e IC170-Fisica Experimental IIA. Na
disciplina IC169-Fisica Experimental A s3o abordadas a nog¢do de medida fisica, a
teoria geral dos erros experimentais e experiéncias explorando as Leis de Newton, as
leis de for¢a, os principios de conservacdo da Mecanica Newtoniana e a dindmica
das rotagdes. Ja na disciplina IC170-Fisica Experimental A sdo realizadas
experiéncias relacionadas as oscilagdes de sistemas mecanicos, a fluidos e a
propagacdo de ondas mecanicas.

B. Eletromagnetismo:
B1 — Aspectos Teoricos:

Os contetdos de Eletromagnetismo sdo distribuidos por disciplinas do ciclo
basico, IC167-Fisica IITA e IC168-Fisica IVA, e por disciplinas do ciclo
profissional, IC101-Eletromagnetismo I ¢ IC102-Eletromagnetismo II.

Na disciplina IC167-Fisica IIIA estudam-se as leis da Eletrostatica ¢ da
Magnetostatica, a Indugdo Eletromagnética, onde a interrelagdo entre os fenémenos
elétricos e magnéticos se manifesta, e aplicam-se os principios do Eletromagnetismo
3 teoria dos circuitos elétricos, tanto de corrente continua como de alternada. As
Equa¢Bes de Maxwell, as ondas eletromagnéticas e a Optica Ondulatéria s&o
estudadas na disciplina IC168-Fisica IVA.

Na disciplina IC101-Eletromagnetismo [ estudam-se novamente as leis da
Eletrostatica e da Magnetostatica, tanto no vacuo como em meios materiais, com o
tratamento de problemas de determinagdo do potencial eletrostatico a partir da teoria
de Equacdes Diferenciais e o estudo de métodos aproximativos como o da Expansdo
em Multipolos elétricos e magnéticos. Ja a disciplina IC102-Eletromagnetismo II ¢
dedicada a Eletrodindmica, com o estudo da Indug¢fo Eletromagnética, das Equagdes
de Maxwell, dos principios de conservacio no Eletromagnetismo, da propagagio das
ondas eletromagnéticas no vicuo e em meios materiais, ¢ do problema da radiagéo
eletromagnética.

B2 — Aspectos Experimentais:

Os aspectos experimentais do Eletromagnetismo sfo abordados nas disciplinas
do ciclo basico IC171-Fisica Experimental IIIA e IC172-Fisica Experimental
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IVA. A primeira é constituida de experiéncias relacionadas as leis fundamentais dos
campos elétricos € magnéticos, estaticos e dindmicos, bem como a teoria de circuitos
elétricos. Os aspectos de propagacio de ondas eletromagnéticas englobados pela
Optica Ondulatéria, tais como polarizagdo, interferéncia e difragdo, sio estudados na
disciplina IC172-Fisica Experimental IVA.

C- Optica Geométrica:

As leis da Optica Geométrica sio estudadas primeiramente, na forma de um
conhecimento independente, na disciplina IC168-Fisica IVA. Em seguida, no ciclo
profissional, s3o obtidas como conseqiiéncia dos principios fundamentais do
Eletromagnetismo na disciplina IC102-Eletromagnetismo II.

As experiéncias referentes a Optica Geométrica, explorando as leis da Reflexdo e
da Refrac¢do de raios luminosos e as aplica¢des a instrumentos épticos, sdo incluidas
na disciplina IC172-Fisica Experimental IVA.

D- Termodinamica
D1 - Aspectos Tedricos:

A Termodinimica, assim como a Mecéinica Clédssica ¢ o Eletromagnetismo,
também ¢ vista tanto no ciclo basico quanto no ciclo profissional, primeiramente na
disciplina IC166-Fisica IIA, onde sdo introduzidos os conceitos fundamentais deste
ramo da Fisica, sdo estudadas a Primeira e a Segunda Leis e o conceito de Entropia,
e, apos, na disciplina especifica, IC131-Termodindmica, onde, além destes temas,
sdo abordados os Potenciais Termodindmicos e diversas aplicagdes a sistemas
fisicos, como por exemplo misturas gasosas, sistemas bifdsicos e mecanismos
osmoticos.

D2 — Aspectos Experimentais:

Experiéncias envolvendo fendmenos de natureza térmica, relacionados a
dilatagdo, calorimetria e as Leis da Termodindmica sfo tratadas na disciplina
IC170-Fisica Experimental ITA.

E — Teoria Cinética e Mecanica Estatistica

O estudante tem contato com a abordagem microscopica dos sistemas fisicos

primeiramente através da Teoria Cinética dos Gases, abordada na disciplina IC166-

Fisica IIA, e, depois, sistematicamente, através da Mecénica Estatistica, em uma
disciplina especifica do ciclo profissional, IC112- Fisica Estatistica L.

F — Teoria da Relatividade
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Os principios e os aspectos mecénicos da Teoria da Relatividade Restrita sdo
abordados na disciplina IC168-Fisica IVA, onde s3o estudados os Postulados da
Relatividade, as Transformagdes de Lorentz, a Cinematica e¢ a Dindmica
Relativisticas. Os aspectos eletromagnéticos, como, por exemplo, a ndo covariancia
das Equag¢des de Maxwell perante as Transformagdes de Galileu e a formulagéo
relativistica covariante do Eletromagnetismo, so abordados na disciplina 1C102-
Eletromagnetismo I1.

G — Mecinica Quintica e Estrutura da Matéria

A Mecinica Quéntica e a Estrutura da Matéria sdo estudadas em quatro
disciplinas do ciclo profissional: IC198-Estrutura da Matéria I, IC199- Estrutura
da Matéria I, IC123-Mecinica Quintica I e IC124-Mecinica Quéintica II. Na
primeira disciplina sdo tratados, tanto do ponto de vista tedrico quanto experimental,
os problemas que levaram a crise da Fisica Cldssica, bem como o desenvolvimento
da antiga Teoria Quéantica até a sistematizagdo da Mecéanica Quantica, através do
formalismo ondulatério de Schrédinger, abordando-se algumas aplicagdes. Na
segunda disciplina aplicam-se os conceitos da Mecénica Quéntica a Fisica Atémica,
a Fisica Molecular, a Fisica do Estado Sélido e a Nuclear. A disciplina IC123-
Mecinica Quéantica I é dedicada ao estudo sistematico desta teoria, tratando dos
seus postulados gerais, das ferramentas matemadticas por ela empregadas e de
aplicagdes, com énfase nos problemas do oscilador harmdnico e de campos centrais,
do Momento Angular e do Spin. Por fim, a disciplina Mecinica Quantica II aborda
o problema quéntico do espalhamento, a adi¢do de momentos angulares, a teoria de
perturbacdes, dependentes e independentes do tempo e os sistemas de particulas
idénticas.

H — Fisica Computacional
A abordagem numérica e a modelagem computacional de problemas fisicos sdo

abordadas na disciplina IC180 — Elementos de Fisica Computacional, de carater
tedrico e pratico.

b.1.2) Conteudos de Matematica:
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b.1.2.1) Conteidos Basicos de Matematica

A. Cilculo Diferencial e Integral:

Os conteudos de Célculo Diferencial e Integral estdo distribuidos pelas
disciplinas 1C241-Calculo I, IC242-Cilculo II, 1C243-Calculo 111, 1C244-Calculo
IV, IC128-Métodos Matematicos da Fisica I e 1C142-Métodos Matematicos da
Fisica IL.

Os conceitos de limite, de derivada de uma funcdo de uma varidvel e suas
aplicagdes ¢ o de integral simples, bem como os principais métodos de integragdo e
suas aplicacdes sdo estudados na disciplina 1C241-Calculo I. As funcgdes de varias
varidveis, as derivadas parciais e aplicagbes, o operador gradiente, os sistemas de
coordenadas polares e parte da Teoria das Equagdes Diferenciais Ordindrias sao
estudados na disciplina 1C242-Caleculo II. A disciplina 1C243-Calculo I dedica-
se ao estudo dos problemas de maximos e minimos, das Integragdes duplas, triplas,
de superficie e de linha e aos Teoremas do Calculo Vetorial. A Teoria das Séries em
geral, as séries de Poténcias, séries de Fourier, Transformadas de Laplace e mais
uma parte da teoria das Equagdes Diferenciais sdo estudados na disciplina 1C244-
Cilculo IV. Na disciplina IC128-Métodos Matematicos da Fisica I sio estudados
a Analise Vetorial, ja introduzida no Calculo III, a Analise de Func¢des de Variaveis
Complexas, a Teoria das Equagdes Diferenciais Ordindrias com coeficientes
variaveis, as Séries e Transformadas de Fourier e a Teoria das Distribui¢des. Ja na
disciplina IC142-Métodos Matematicos da Fisica Il sdo analisadas as equagdes
diferenciais parciais, o problema de Sturm-Liouville e as fun¢des especiais e a teoria
das fun¢des de Green.

B. Algebra Linear e Geometria Analitica

Os contetidos de Geometria Analitica sdo apresentados em uma disciplina
especifica, de mesmo nome, IC815-Geometria Analitica, ministrada no primeiro
periodo, onde também sdo tratados os conceitos iniciais de vetores, fundamentais j&
nos primeiros passos da Fisica Basica.

Os conteudos mais avancados de Algebra Linear, envolvendo Matrizes,
Determinantes, Espacos Vetoriais Reais e Complexos, Operadores Lineares,
Transformacdes Lineares, Sistemas Lineares, Autovetores ¢ Autovalores, bem como
Formas Lineares ¢ Quadraticas, sio divididos pelas disciplinas IC238-Algebra
Linear Il e IC240—Algebra Linear III.

C. Estatistica

Uma introdugdo a Estatistica, abordando o problema de apresentagdo e
tratamento de dados estatisticos, medidas de posi¢do, bem como as nocdes de
probabilidade, varidveis aleatdrias discretas e continuas, amostragem e distribui¢des,
¢ fornecida pela disciplina IC280-Estatistica Basica.
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D. Computacio:

A introducdo a Computa¢do, com a apresentacdo de seus elementos
fundamentais e da légica da programacdo ¢é fornecida na disciplina IC501-
Computacio L

b.1.2.2) Contetidos Complementares:

Contetdos matematicos complementares a respeito de Algebra, Analise Real,
Fun¢Bes Complexas, Topologia, Logica, Teoria das Probabilidades e Processos
Estocdsticos sfo abordados em um elenco de disciplinas optativas, a saber:

IC260 — Funcbes de Variaveis Complexas

Trata dos ntumeros complexos, de uma introdugdo a Andlise Complexa, da
Integracdo de Fungdes Complexas e das Séries Complexas.

1C261 — Algebra I
IC262 — Algebra I

Tratam de Logica Proposicional, da Teoria dos Conjuntos, das Relagdes,
Fun¢des, Operagdes, Algebra Booleana e Elementos de Teoria de Grupos.

IC267 — Analise Real I
IC268 — Analise Real I

Tratam dos Numeros Naturais, Corpos, Seqiiéncias e Séries Numéricas,
Topologia da Reta, Continuidade e Limites de Fungdes, Derivadas, Integrais de
Riemann e Séries de Fungdes.

IC270 — Topologia

Aborda os Espagos Métricos e sua Topologia, os Conjuntos Compactos,
Convexos e os Espagos Topoldgicos.

IC271 — Légica Aplicada

Proporciona uma introdugdo aos elementos da Ldgica, através do estudo das
proposi¢des, dos argumentos e dos predicados.

IC285 -~ Teoria das Probabilidades
1C286 — Introducio aos Processos Estocasticos
Estas disciplinas abordam os conceitos ¢ métodos probabilisticos, bem como os

processos estocasticos.

IC289 — Geometria Diferencial
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1C853 — Anilise no R"

b.1.3) Conteudos Pedagogicos

Os conteudos pedagdgicos, que atendem a idéia de que o processo educacional é
inerente & atividade cientifica e que, portanto, é necessario fazer uma reflexio tedrica
sobre ele, é abordado em duas disciplinas do ciclo bésico: IE328 - Sociologia da
Educagao e IE383- Filosofia da Educacéo.

b.1.4) Conteudos Interdisciplinares

Os conteudos interdisciplinares e de formagao cientifica e cultural complementar
sdo cobertos pela disciplina obrigatoria 1C310-Quimica Geral e pelo elenco de
disciplinas optativas abaixo:

IA201-Cristalografia
1B302-Biofisica

IC313-Quimica Inorganica I
IC330-Teoria das Ligacdes Quimicas
1C344-Bioquimica
1C364-Fisico-Quimica I
1C365-Fisico-Quimica I
IE206-Psicologia Geral
TH412-Introducio a Ciéncia Politica
IH413-Introducio a Sociologia
IH420-Lingua Francesa I
IH422-Lingua Inglesa I
IH424-Lingua Portuguesa I
TH427-Metodologia Cientifica
1T404-Desenho Técnico I

Acrescentem-se a essas disciplinas elencadas como optativas, todas as disciplinas
oferecidas pela Institui¢do, que o estudante pode cursar na condi¢do de disciplinas de
livre escolha, desde que, no maximo, uma por semestre letivo.

b.2) Eixos Tematicos Especificos da énfase em Fisica das Interacdes
Fundamentais

b.2.A — Teoria da Relatividade

Os principios e os aspectos mecénicos da Teoria da Relatividade Restrita séo,
como jé dissemos, abordados na disciplina IC168-Fisica IVA, onde sio estudados
os Postulados da Relatividade, as Transformacdes de Lorentz, a Cinemadtica e a
Dindmica Relativisticas. Os aspectos eletromagnéticos, como, por exemplo, a ndo
covaridncia das Equagdes de Maxwell perante as Transformagbes de Galileu e a
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formulag¢do relativistica covariante do Eletromagnetismo, sdo abordados na
disciplina IC102-Eletromagnetismo I

Por sua vez, a Teoria da Relatividade Geral, na qual se baseia atualmente o
entendimento das interagdes gravitacionais, ¢ objeto de uma disciplina especifica,
IC130-Teoria da Relatividade, também do ciclo profissional.

b.2.B — Fisica das Interacdes Fundamentais

As intera¢des fundamentais em Fisica sdo, como dissemos, descritas por teorias
de campo. Apds ter estudado, na disciplina de Mecéanica Classica 1I, as formulagdes
analiticas da mecénica, e, na disciplina de Eletromagnetismo II, a formulagdo
covariante do Eletromagnetismo, o estudante ¢ apresentado aos elementos bésicos
das teorias de campo, através da disciplina IC129-Teoria Classica de Campos,
adquirindo conhecimento dos conceitos de densidade de lagrangiana, préprio de
sistemas continuos, das simetrias e leis de conservaco associadas, e de exemplos de
campos cléssicos, como o escalar, o de Dirac e o eletromagnético.

Em seguida, na disciplina IC403- Fisica de Particulas Elementares, esses
conceitos de campos e simetrias s3o aplicados a descrigio das interagdes
fundamentais entre particulas.

b.2.C — Contelidos Complementares

Além dos contetidos relacionados anteriormente, obrigatorios na grade curricular
da modalidade de Bacharelado com énfase em Fisica das Interagdes Fundamentais, o
estudante dispde ainda de um elenco de disciplinas de carater optativo, abordando
contetidos de Fisica complementares a sua formagdo bdsica, a saber:
IC103 - Eletromagnetismo III

Fornece ao estudante a possibilidade de estudar temas de eletromagnetismo
normalmente nfo cobertos pelos cursos regulares de graduagio, como, por exemplo,
guias de onda, cavidades ressonantes e teoria da difragdo.

IC110 — Fisica Atémica

Proporciona aos estudantes um estudo mais aprofundado da Fisica Atdmica, ao qual
eles foram apresentados nas disciplinas de Estrutura da Matéria I e II.

IC178 — Eletrénica Basica I
IC159 — Eletronica Béasica I

Proporcionam ao estudante uma introdugio as Eletronicas analdgica e digital.
1C139 — Introducio a Fisica Nuclear

Esta disciplina aborda as propriedades gerais do nucleo atdémico, os modelos
nucleares, processos nucleares e radioatividade.
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IC179 — Introducio a Fisica do Estado Sélido

Esta disciplina aborda as propriedades mecdnicas, elétricas, magnéticas e
térmicas dos solidos.

Além dessas listamos as disciplinas pertencentes a formagao especifica de Fisica
da Matéria Condensada, ainda por serem criadas:

- Fisica Estatistica I1

- Teoria da Supercondutividade I
- Célculos de Estrutura Eletrénica
- Teoria das Nanociéncias |

- Estado Solido I

- Teoria de Grupos de Simetria

b.2.D — Contetidos Avancados de Matematica

b.2.D1 - Geometria Diferencial e Topologia

A Fisica das interagdes fundamentais e a Cosmologia empregam fortemente
ferramentas e conceitos da Geometria Diferencial e da Topologia. Por conseguinte,
alguns contetidos dessas areas, como conceitos basicos de espagos, variedades,
Grupos de Homotopia e Homologia, Co-homologias e Geometria Riemanniana serdo
ministrados, com viés aplicado a Fisica, em uma disciplina intitulada Métodos
Matematicos da Fisica III, inserida no 7° periodo da grade curricular.

b.2.D2 - Algebra

A Teoria de Grupos é uma ferramenta matematica largamente utilizada na Fisica
das Intera¢des Fundamentais. Assim sendo, serd abordada em uma disciplina de
nome Teoria de Grupos Aplicada a Fisica, focalizando essencialmente os grupos
de transformagdes continuas, inserida também no 7° periodo da grade curricular.

b.3) Eixos Tematicos Especificos da énfase em Fisica Teorica da Matéria
Condensada

b.3.A — Fisica do Estado Solido

O estudo das estruturas cristalinas, da estrutura eletrénica, bem como das
propriedades elétricas e magnéticas dos sélidos serdo abordadas na disciplina, a ser
criada, de Estado Solido 1.

Uma atengdo especial serd dada ao célculo de estruturas eletronicas de dtomos,
moléculas, solidos, interfaces e superficies, objeto da disciplina, também a ser
criada, Calculos de Estrutura Eletronica.
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Os elementos fundamentais da Teoria da Supercondutividade, com o estudo das
teorias de London, de Ginzburg-Landau e BCS serdo abordadas na disciplina
especifica, a ser criada, de Teoria da Supercondutividade I.

b.3.B — Nanociéncias

Um estudo introdutdrio de nanociéncias e nanotecnologia, com a analise de problemas

de descrigdo nanométrica de processos de superficie de teorias sobre os sistemas de baixa
dimensionalidade, de técnicas de sintese e fabricagdo em nanociéncias, de conceitos
fundamentais referentes aos principais materiais nanoestruturados, bem como de aplica¢des
recentes e de aspectos éticos relacionados a drea serd tema da disciplina Teoria das
Nanociéncias 1.

b.3.C — Contetndos Complementares

Alem dos contetdos relacionados anteriormente, obrigatorios na grade curricular
da modalidade de Bacharelado com énfase em Fisica das Intera¢des Fundamentais, o
estudante dispde ainda de um elenco de disciplinas de carater optativo, abordando
contetidos de Fisica complementares a sua formagao basica, a sabet:

IC103 - Eletromagnetismo 11

Fornece ao estudante a possibilidade de estudar temas de eletromagnetismo
normalmente nfo cobertos pelos cursos regulares de graduagdo, como, por exemplo,
guias de onda, cavidades ressonantes e teoria da difra¢do.

IC110 — Fisica Atomica

Proporciona aos estudantes um estudo mais aprofundado da Fisica Atdmica, ao qual
eles foram apresentados nas disciplinas de Estrutura da Matéria I e II.

IC178 — Eletronica Basica 1
IC159 — Eletronica Basica II

Proporcionam ao estudante uma introduco as Eletr6nicas analégica e digital.

IC125 — Mecanica Tedrica I
IC126 — Mecanica Teérica 11

Proporcionam uma visao mais aprofundada da Mecéanica Analitica, com o estudo
de problemas variacionais, da Formula¢do de Hamilton-Jacobi, da Teoria das
Perturbagdes e de fundamentos da Teoria Classica de Campos.

IC139 — Introducio a Fisica Nuclear

Esta disciplina aborda as propriedades gerais do nticleo atdmico, os modelos
nucleares, processos nucleares e radioatividade.
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Além dessas listamos as disciplinas pertencentes a formacdo especifica de Fisica
das Intera¢des Fundamentais, ja criadas:

1C403 — Fisica de Particulas Elementares;
IC129 — Teoria Classica de Campos;
IC130 - Teoria da Relatividade;

e algumas ainda por serem criadas

- Teoria de Grupos aplicada a Fisica;
- Métodos Matematicos da Fisica HI;

b.3.D — Contetdos Avancados de Matemaitica
b.3.D1 - Algebra

A Teoria de Grupos, sobretudo discretos, ¢ uma ferramenta matematica
largamente utilizada na Fisica Tedrica da Matéria Condensada. Assim sendo, serd
abordada em uma disciplina de nome Teoria de Grupos de Simetria, focalizando
essencialmente os grupos de transformagdes discretas, inserida também no 7°
periodo da grade curricular.

¢) Carga horiria:

c.1) Bacharelado com énfase em Fisica das Interacdes Fundamentais:
Nucleo comum: 1560 h;
Nucleo especifico obrigatério: 1050 h; i
Atividades académicas complementares: 220 h;
Atividades académico-cientifico-culturais: 200 h.

¢.2) Bacharelado com énfase em Fisica Teorica da Matéria Condensada:
Nucleo comum: 1560 h;
Nucleo especifico obrigatorio: 1050 h;

Atividades académicas complementares: 220 h;
Atividades académico-cientifico-culturais: 200 h.
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d) Representacio grafica da sugestao de fluxo curricular:
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e) Compatibilidade da estrutura e dos conteados curriculares:

A estrutura e os conteudos curriculares do curso de Bacharelado em Fisica com
énfases sdo compativeis com o requerido pelas Diretrizes Curriculares Nacionais para o
curso de Fisica no que concerne o perfil de Fisico — Pesquisador.

Desta forma, a estrutura curricular, tendo como objetivo atingir uma formagdo que
contemple o perfil de Fisico — Pesquisador e as competéncias/habilidades concernentes ao
mesmo, esta dividida em um nucleo comum e um ntcleo especifico obrigatério, além de
atividades académicas complementares e atividades académico-cientifico-culturais.
Também de acordo com as Diretrizes Curriculares Nacionais, a carga horaria do ntcleo
comum corresponde a, aproximadamente, cinquenta por cento da carga horéria total (1560h)
e o nucleo especifico obrigatério mais as outras atividades complementares corresponde,
aproximadamente, aos outros cinquenta por cento da carga horaria (1470h).

No que tange aos conteudos curriculares, também de acordo com as Diretrizes
Curriculares Nacionais, no ndcleo comum aborda-se: a Fisica Basica Geral, ou seja,
contetidos bésicos de Mecanica, Eletromagnetismo, Termodindmica e Fisica Ondulatéria,
ndo sé do ponto de vista tedrico, mas também do ponto de vista experimental através de
préticas de laboratério; Matematica Basica, ou seja, célculo diferencial e integral, geometria
analitica, dlgebra linear, conceitos de probabilidade e estatistica e computagdo. Além disso,
o nucleo comum também contempla um grupo de disciplinas complementares visando a
ampliar a formagio do formando como Quimica Geral, Histéria da Fisica I, I, III e IV,
Sociologia da Educag@o e Filosofia da Educagao.

No nucleo especifico obrigatorio, aborda-se os diversos conteudos de Fisica em uma
maior profundidade, com cursos avangados de Mecanica Analitica, Eletrodindmica Cléssica,
Fisica Estatistica, Mecénica Quéntica, Estrutura da Matéria I e 11, Fisica do Continuo. E, no
que concerne a formagio matemadtica necessdria, aborda-se, nas disciplinas de Métodos
Matemadticos para a Fisica I e II, conteidos mais avangados como equagdes diferenciais
ordindrias e parciais, fungdes especiais, analise complexa, séries e transformada de Fourier e
fungdes de Green. Além desses contetidos apenas citados, sdo vistos os conteudos de cada
énfase: Teoria Classica de Campos, Teoria de Grupos Aplicada a Fisica, Métodos
Matematicos da Fisica I1I, Teoria da Relatividade e Fisica de Particulas Elementares para a
énfase em Fisica das Interagdes Fundamentais e Fisica do Estado Sélido, Teoria de Grupos
de Simetria Aplicada a Fisica, Introducdo as Nanociéncias, Calculo de Estruturas
Eletrdnicas e Teoria da Supercondutividade I para a énfase em Fisica Teorica da Matéria
Condensada.

Por fim, h4 as atividades académicas complementares (Semindrios em Educagdo e
Sociedade, Leituras em Fisica, Monografia I e IT), além das atividades académico-cientifico-
culturais. '

f) Atividades Académico-Cientifico-Culturais:

Atividades Académico-Cientifico-Culturais sdo todas as atividades de natureza
académica, cientifica, artistica e cultural que buscam a integracdo entre a graduagdo, a
pesquisa e a extensdo e que nfo estdo compreendidas nas praticas pedagogicas previstas no
desenvolvimento regular das disciplinas obrigatorias ou optativas do curriculo pleno. Desta
forma, representam um instrumento valido para o aprimoramento da formagdio bésica,
constituindo elementos enriquecedores e implementadores do proprio perfil do profissional
e da formagdo cidad3. Essas atividades correspondem a duzentas horas (200h), a serem
cumpridas pelo aluno durante todo o periodo de graduacio.
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Mais especificamente, essas atividades objetivam:

I.  fortalecer a articulagdo da teoria com a prética, valorizando a pesquisa individual e
coletiva;
II.  enriquecer o curriculo pleno através da ampliagido dos conhecimentos adquiridos na
participagdo em eventos pertinentes aos contetdos ministrados na graduagio;
II.  encorajar as habilidades e competéncias adquiridas fora do ambiente escolar;
IV.  aprofundar o grau de interdisciplinaridade na formag¢do académica dos alunos,
em conjunto com a Comunidade;
V.  promover o aprimoramento cultural do aluno, através do incentivo ao zelo
pela sua qualidade de vida e crescimento pessoal;
VI.  possibilitar ao aluno a oportunidade de envolver-se em praticas
extracurriculares que venham a apoiar seu crescimento, ndo apenas tedrico e
técnico, mas também humano e social;
VII.  estimular no estudante o exercicio da reflexdo e o desejo de aprender,
articulando os diferentes contetidos e compreendendo o carater mutavel do
conhecimento.

Para isso, essas atividades se dividem em atividades relacionadas ao ensino, a
pesquisa, a extensdo e a representagdo estudantil.

Na parte do ensino, fazem parte as atividades de monitoria em disciplina, sob a
responsabilidade da Pré-reitoria de Ensino de Graduagdo da UFRRJ, com concessdo de
bolsas aos estudantes monitores, e outras modalidades de bolsas/atividades institucionais
vinculadas ao ensino de gradua¢do como, por exemplo, o Projeto de Educacdo Tutorial
PET-Fisica, desenvolvidos com recursos oriundos da CAPES.

Com relagio a pesquisa, referem-se a produgdo de conhecimento através de estudos
especificos, visando desenvolver no aluno a vocagdo, interesse e aptiddo para a investigacio
cientifica. Essas atividades s@o desenvolvidas em programas de Iniciacdo Cientifica
PIBIC/UFRRJ, fomentado pelo CNPqg, e PROIC, implementado diretamente pela
Universidade, com a utilizacdo de recursos proprios.

A parte de extensdo engloba programas, projetos e atividades que buscam fazer a
ponte entre a Universidade e a Sociedade. Tais atividades sdo desenvolvidas através de
projetos de extensdo desenvolvidos pela Pré-reitoria de Extensdo da UFRRIJ, inclusive com
o oferecimento de bolsas a estudantes, novamente através de recursos da prépria Instituicao.

Por fim, sdo consideradas atividades vinculadas a representagdo estudantil aquelas
desenvolvidas em 6rgédo colegiados e em comissdes institucionais.

As normas que regulam as atividades académico-cientifico-culturais encontram-se na
Deliberagdo CEPE n° 78 de 05/10/2007.

g) Contetiidos Curriculares Obrigatérios

Em cumprimento a Lei n® 9795/1999, ao Decreto n® 4281/2002, a Resolugdo CNE/CP
n® 1/2012, a Lei n® 11645/2008, a Resolugdo CNE/CP n°® 1/2004 e a Deliberag¢do n® 35 de
26/04/2013, tais contetidos serdo abrangidos e desenvolvidos na atividade académica
AA030 — Semindrios: Educaciio e Sociedade, & qual o aluno deverd dedicar 40h ao longo
do curso.

No que concerne a educagdo em direitos humanos, o aluno devera desenvolver
atividades, como leituras, presenga em semindrios, preparagdo de apresentagdes, que
busquem formar no aluno uma consciéncia cidadd da importancia dos direitos humanos e de
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sua promog¢do na sociedade, sempre visando a prote¢do da dignidade humana em todos os
seus aspectos.

Com relagdo a educagdo ambiental, da mesma forma que no caso da educacdo em
direitos humanos, o aluno devera desenvolver atividades com a finalidade de desenvolver
valores e competéncias destinados a preservagdo do meio ambiente € ao seu uso de maneira
sustentavel e voltado para o bem comum da sociedade. O objetivo principal € a formagio de
um cidaddo com uma consciéncia critica em relacdo a problematica ambiental e que atue
sempre tendo em mente a preservagdo do meio ambiente.

Da mesma forma, o aluno deverd desenvolver também atividades relacionadas a
educagio em rela¢des étnico-raciais, visando a sua conscientizacdo em relagdo a pluralidade
étnico-racial da sociedade brasileira e a valoriza¢do da identidade, da diversidade e da
contribui¢do importante das diversas culturas na formac¢ao da sociedade brasileira, em todos
0s seus aspectos. Ademais, consta da grade curricular do curso de Bacharelado em Fisica,
como disciplina optativa, a disciplina IE622 — Educacio e Relacdes Etnicorraciais na
Escola.

IV — Politica e gestao de estdgio curricular obrigatorio e ndao obrigatério

O curso de Bacharelado em Fisica ndo prevé a realizagdo de estdgio curricular
obrigatério. No entanto, deve-se reconhecer a importancia, na formagdo do discente, da
realizagdo de estdgio, uma vez que isso pode propiciar ao discente a possibilidade de, sob
supervisdo de profissionals mais experientes, ter contato com aspectos praticos da atuagio
de um bacharel em Fisica em diversas atividades que ele podera exercer no mercado de
trabalho, além da vida académica.

Como exemplo, na drea nuclear, podemos citar a possibilidade de realizar estagio em
instituicdes como a Comissdo Nacional de Energia Nuclear (CNEN), vinculada ao
Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inovag¢des e Comunicagdes (MCTIC), em suas diversas
unidades como, por exemplo, o Instituto de Radioprote¢do e Dosimetria (IRD) ou o Instituto
de Engenharia Nuclear (IEN), ambos localizados no Rio de Janeiro. Ou, também, em
instituigdes médicas que utilizem tecnologias de medicina nuclear. Desta forma, o discente
poderd entrar em contato com diversos aspectos, tanto tedricos quanto praticos, no que
concerne as diversas aplicacdes da drea nuclear como geragdo de energia elétrica, medicina
nuclear, tratamento e armazenamento de rejeitos radioativos, seguranca e prote¢do
radiolégica da populacdo, dentre outros.

Uma segunda possibilidade, seria a realizagdo de estdgio no Instituto Nacional de
Metrologia, Qualidade e Tecnologia (Inmetro), vinculado ao Ministério do
Desenvolvimento, Industria ¢ Comércio Exterior (MDIC). Nesse caso, o discente atuaria na
area de materiais e metrologia, em todas as suas possiveis aplica¢des, como analisar
propriedades fisicas dos materiais, validar métodos de medicdo, verificacdo de instrumentos
de medicio, dentre outros.

Naturalmente, as possibilidades de estagio ndo se esgotam nesses exemplos, como,
por exemplo, a realizagdo de estagios no Instituto Oswaldo Cruz, em institui¢des financeiras
(Econofisica), etc.

Com relagdo a gestdo do programa de estagio, deverdo ser realizados acordos com as
diversas instituicdes e o discente serd acompanhado por um supervisor (professor) do
departamento, responsavel pelo programa.
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V — Trabalho de conclusio de curso

O projeto pedagdgico da modalidade de Bacharelado com énfases em Fisica das
Interagdes Fundamentais e Fisica Tedrica da Matéria Condensada prevé como exigéncia a
apresenta¢do por parte do estudante de uma monografia de conclusdo de curso, versando
sobre um tema associado a respectiva area da Fisica e realizada sob a orientagdo de um
Docente da Institui¢do ou, em casos excepcionais, de fora dela.

Tendo em vista o cardter essencial da formacdo idealizada para esta modalidade, qual
seja, a de, primordialmente, melhor qualificar estudantes para a realizagdo de uma carreira
de pesquisador, esse projeto se preocupa entdo com a preparacdo para a atividade de
elaboracdo de artigo cientifico. Sendo assim, prevé que um dos requisitos para a conclusio
da atividade de monografia seja a submissdo de um artigo, de contetido original ou de
revisdo tematica, a alguma revista cientifica com arbitragem.

As normas que regem o trabalho de conclusdo do curso encontram-se no item XII —
Anexos, item 1.

VI - Metodologias de ensino-aprendizagem

1. Metodologias de trabalho que serido adotadas nos processos de ensino-
aprendizagem:

Os métodos de ensino a serem adotados serdo os tradicionais. Nossas salas de aula sio
dotadas de quadro negro ou branco. No caso de necessidade, projeces em tela branca
também podem ser utilizadas, pois o Departamento de Fisica possui dois projetores.

2. Integracio das tecnologias da informacido e da comunicacio estario
integradas ao processo de ensino aprendizagem:

O Departamento de Fisica possui um laboratdrio de informatica onde os alunos podem
fazer seus estudos e tarefas que utilizem computador. Além disso, a universidade possui
rede Wi-Fi em suas dependéncias.

3. Indicaciio das estratégias de apoio e acompanhamento aos discentes:

A universidade possui bolsas de monitoria onde hd um processo de sele¢do para o
provimento da vaga de monitor. As vagas abrangem as quatro areas fundamentais da Fisica
Basica. No planejamento didético, cada professor estabelece um hordrio de atendimento,
onde fica a disposi¢do dos alunos para acompanhamento extra-horario de aula.

VII - Integracao ensino, pesquisa e extensio

1.

A maioria dos professores dedicados ao curso de bacharelado tém perfil de pesquisador,
alguns com bolsa de produtividade do CNPgq. A ideia € que no trabalho de conclusdo de
curso haja no minimo um esbogo de trabalho a ser submetido para publicagdo em periddico
interno da universidade ou externo de acordo com a dedica¢do do aluno e do nivel do
trabalho de conclusdo.
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A universidade disponibiliza editais para participagdo dos alunos na disputa pelas bolsas
PIBIC e de monitoria, como foi explicado acima.

Atividades de Monitoria em Disciplina, sob a responsabilidade da Pré-reitoria de Ensino de
Graduagio da UFRRJ, com concessdo de bolsas aos estudantes monitores. Todas as bolsas
de monitoria ddo direito 4 uma bolsa no valor igual a uma bolsa PIBIC;

Participagdo em Projetos de Extensdo desenvolvidos pela Pro-reitoria de Extensdo da
UFRRJ, inclusive com o oferecimento de bolsas a estudantes, novamente através de
recursos da propria Instituigdo;

Participagdo em Projetos de Ensino, como o Projeto de Educac¢do Tutorial PET-Fisica,
desenvolvidos com recursos oriundos da CAPES.

VIII - Sistema de avaliacdo do processo de ensino e de aprendizagem

De acordo com a Deliberagdo n°128 de 03/03/1982 do CEPE/UFRRI, o rendimento
escolar em cada disciplina serd avaliado ao longo do periodo letivo regular por meio de, no
minimo, duas e, no maximo, quatro graus ou notas, a juizo do docente responsavel pela
disciplina. A média para aprovagdo na disciplina é 5,0 (cinco). Além dessas avaliagdes
regulares, sera facultada aos alunos, em cada disciplina, uma tUnica prova opcional, a ser
realizada no encerramento do periodo, envolvendo toda a matéria lecionada na disciplina,
inclusive aos que, ndo tendo alcangado a média 5,0 (cinco) com as verificagdes regulares,
tenham a possibilidade de, desse modo, atingi-la. O grau obtido nessa prova opcional
substituird o de menor valor correspondente as verificagdes regulares realizadas durante o
periodo, sempre que esta substituicdo resultar em média final igual ou superior a 5,0
(cinco).

IX — Sistema de avalia¢cdo do projeto de curso

A avaliagdo permanente de um Projeto Pedagdgico de Curso € parte importante para
aferir o sucesso do novo curriculo para o curso, no caso, de bacharelado de Fisica, como
também para certificar-se de altera¢des futuras que venham para atualizd-lo, pois o projeto
deve ser dindmico e refletir a realidade da ciéncia internacional, e como tal deve estar sob
avalia¢des periodicas. Os mecanismos usados devem permitir uma avaliagdo institucional e
uma avaliagdo de desempenho académico — ensino e aprendizagem — de acordo com as
normas vigentes. Estratégias que efetivem a discuss@o ampla do projeto mediante um
conjunto de questionamentos previamente ordenados que busquem a encontrar suas
deficiéncias devem ser implementadas. O curso serd ainda obviamente avaliado pela
sociedade, a qual atende, através da agfio docente e discente expressa na produgdo e nas
atividades concretizadas no dmbito da extensdo universitaria. O roteiro proposto pelo
INEP/MEC para a avaliagdo das condi¢des de ensino poderd também ser utilizado para fins
de avalia¢do, sendo este constituido pelos seguintes topicos: 1. Organizacdo didatico-
pedagogica: administragdo académica, projeto do curso, atividades académicas articuladas
ao ensino de gradua¢do. 2. Corpo docente: formago profissional, condi¢des de trabalho,
atuacdo e desempenho académico e profissional. 3. Infra-estrutura: instala¢des geralis,
biblioteca, e particularmente laboratdrios especificos, estes, citados no proximo item.
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X — Infraestrutura e os recursos humanos necessarios

O Departamento de Fisica ¢ parte do Instituto de Ciéncias Exatas da Universidade Federal
Rural do Rio de Janeiro e localiza-se no municipio de Seropédica, no km 7 da Rodovia BR-
465, no Rio de Janeiro. O Departamento de Fisica (DEFIS) conta com uma sala para
secretaria, uma sala de coordenacio, sala dos professores, conta ainda com uma sala para o
centro académico dos alunos e salas de aula, bem como com laboratdrios para as aulas de
Fisica Experimental LILIII e IV e Fisica Moderna Experimental, estes, j4 atendem o curso
de Licenciatura.

XI — Requisitos Legais e Normativos

1) Lei N° 9394, de 20 de dezembro de 1996 - Lei de Diretrizes e Bases da Educacio
Nacional

2) Lei N° 13.005, de 25 de junho de 2014 - Plano Nacional de Educacio

3) Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso

4) Diretrizes Curriculares Nacionais para Educac¢io das Rela¢des Etnico-raciais e
para o Ensino de Histéria e Cultura Afro-brasileira e Indigena (Lei n° 11.645 de
10/03/2008 e Resolucio CNE/CP N° 01 de 17 de junho de 2004 e Deliberacao CEPE n°
35 de 26 de abril de 2013.

5) Prevaléncia de avaliagio presencial para os cursos na modalidade a distancia
(Dec. N°. 5.622/2005 art. 4 inciso II, $2)

6) Disciplina de LIBRAS (Dec. 5626/2005)

7 Politicas de educag¢io ambiental (Lei n°® 9.795, de 27 de abril de 1999 e Decreto
N° 4.281 de 25 de junho de 2002)

8) Educa¢io em Direitos Humanos (Resolucido CNE/CP n° 1, de 30 de maio de
2012)

A tabela a seguir permite identificar no presente documento o atendimento aos
requisitos legais e normativos relacionados ao curso listados no item acima:

Art. 66 da | Todo corpo docente SIM
Lei 9.394, | possui titulagdo em
de 20 de | nivel de pos
dezembro graduagdo?
de 1996.
Lei N° | O Projeto SIM Todos os artigos do PNE estdo amplamente
13.005,de pedagdgico de curso cobertos pelo Projeto Pedagdgico
25/06/2014 | contempla o plano consideragdo.

nacional de

Educagdo PNE ?
Diretrizes O curso atende as SIM Todos os itens especificados nas Diretrizes
Curriculare | Diretrizes sdo atendidos pelo Projeto Pedagogico.
s Nacionais | Curriculares
do Curso Nacionais?
Diretrizes | A Educacdo das SIM Isso ¢ atendido por meio da disciplina
Curriculare | Relagdes Etnico- optativa IE 622 — Educacdo e Relag¢des
s Nacionais | Raciais, bem como o Etnicorraciais na Escola e da atividade

33




para tratamento de académica AA030 — Seminarios: Educacio
Educagao questdes e tematicas e Sociedade.

das que dizem respeito

Relagdes aos afrodescenden-

Etnico- tes estdo inclusas nas

raciais e disciplinas e

para o atividades

Ensino de curriculares do

Histéria e curso?

Cultura

Afro-

brasileira e

Indigena

(Lein®

11.645 de

10/03/2008

e Resolugio

CNE/CP N°

01 de 17 de

junho de

2004 ¢

Deliberacgao

CEPE n° 35

de 26 de

abril de

2013.

Prevaléncia | O curso especifica a NAO

de prevaléncia da DEFINE

avaliagdo avaliagdo presencial

presencial | na modalidade a

para os distancia?

cursos na

modalidade

a distancia

(Dec. N°.

5.622/2005

art. 4 inciso

IL, $2)

Disciplina | O PPC prevé a SIM Feito através da disciplina optativa IH 902 —
de LIBRAS | inser¢do de Libras na Lingua Brasileira de Sinais (LIBRAS)
(Dec. estrutura curricular

5626/2005) | do curso (optativa)?

Politicas de | H4 integracdo da SIM Isso ¢ atendido por meio da atividade
educagfo educa¢do ambiental académica AA030 - Seminarios: Educacgio
ambiental as disciplinas do e Sociedade.

(Lein® curso de modo

9.795, de transversal, continuo

27 de abril | e permanente?

34




de 1999 e
Decreto N°
4281 de 25

de junho de
2002)

Isso é atendido por meio da atividade
Educagdo SIM académica AA030 — Seminarios: Educagio
em Direitos e Sociedade.

BHumanos
(Resolugao
CNE/CP n°
1, de 30 de
maio de
2012)

XII — Anexos

1) Normas de Trabalho de Conclusio de Curso

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO
INSTITUTO DE CIENCIAS EXATAS

COORDENACAO DO CURSO DE FiSICA

NORMAS PARA MONOGRAFIAS DE CONCLUSAQ DE GRADUACAO EM
BACHARELADO EM FISICA COM ENFASES

1 - O aluno deve estar matriculado na Atividade Académica AA051 e AA052 Monografia
de Graduacio em Bacharelado em Fisica.

2 - O aluno poderd ser orientado por qualquer professor efetivo do Departamento de Fisica
com titulagcdo minima de Doutor.

§1 Ao se inscrever na Atividade de Monografia o aluno deve apresentar ao Colegiado de
Curso um projeto de trabalho, conjuntamente assinado por ele e pelo orientador.

§20 nuimero maximo de alunos por orientador no podera ser superior a 3.

3 - A banca da defesa da monografia deve ser constituida de, no minimo, trés membros: o
orientador (presidente), e outros dois membros da UFRRI ou de outra institui¢io com
titulagdo minima de Doutor. Deve haver também um professor suplente pertencente ao
Departamento de Fisica da UFRRJ.

4 - A banca deve ser constituida de comum acordo entre orientador e orientado.

§1 A banca serd formada a partir de carta convite datada e assinada pelo orientador.
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§2 O aceite ou recusa do membro convidado deverd ser realizado através de formulério
modelo, que devera ser datado e assinado e posteriormente entregue a Coordenacdo de curso
em até 5 dias apos o recebimento do convite.

5 - O aluno deve entregar 4 copias da monografia (uma para cada membro da banca), no
prazo de 30 (trinta) dias antes da data da defesa, que deve ocorrer antes do término do
periodo letivo em que 0 mesmo se encontre matriculado. Na entrega deve ser fornecido as
cartas de aceite dos membros da banca e data e hora da defesa.

6 - O prazo para a entrega da Monografia a Coordenagdo de curso devera ocorrer até 30 dias
antes do final do periodo letivo, e a defesa devera ocorrer em até 15 (quinze) dias antes do
final do periodo letivo, em que o aluno esteja matriculado.

7 - A prioridade da escolha da data e hora da defesa serd por ordem da entrega das
monografias, no que se refere o item 5.

8 - As defesas das monografias deverdo ser feitas com tempo aproximado de 30 minutos e
acrescido de 15 minutos para perguntas e consideragdes da banca. Cabera ao Presidente da
Banca, coordenar os trabalhos da defesa e fazer valer essas recomendagdes.

§1 A defesa da monografia deve ser lavrada em ata, onde devera constar se o aluno foi
aprovado, aprovado com restri¢gdo ou ndo aprovado.

9 - Apds a defesa, havera um prazo de até 15 (quinze) dias para entregar a Coordena¢do do
Curso de Fisica quatro copias da versdo final da monografia, 3 cdpias encadernadas em
espiral, uma cdpia em capa dura bem como uma copia em meio digital, para ser arquivada.

10- Os prazos acima devem ser amplamente divulgados para os alunos e para os
orientadores pela coordenagdo do curso de Fisica.

11 - Os alunos que ndo cumprirem os prazos acima (itens 5,6 e 9), ndo serdo aprovados na
Atividade Académica AA0S]1 e AA052 — Monografia de Graduagdo em Bacharelado em
Fisica com Fnfases, no semestre em curso, e nio obterfio seus diplomas na solenidade de
formatura.

12 - A versfo final da monografia entregue a Coordenagio do Curso deve conter, no
minimo, os seguintes elementos:

- Capa

- Folha de rosto

- Agradecimentos (opcional)

- Resumo (até 10 linhas)

- Sumidrio (indice)

- Lista de abreviaturas (quando necessario)

- Indice de tabelas, figuras, graficos e anexos (quando necessario)
- Introdugio

- Desenvolvimento do tema (minimo de 30 folhas)
- Conclusdes

- Referéncias Bibliograficas

- Anexos (quando necessario)
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13 - A Formatagdo do Trabalho monografico deve obedecer as normas da ABNT -
Associa¢do Brasileira de Normas Técnicas, destacando-se o seguinte:

a) Digitaciio: espago duplo, fonte Arial, tamanho 12, em apenas uma face em cada folha.

b) Tamanho do papel: A4.

¢) Margens: da borda superior = 3,5 cm; da borda inferior = 2,5 cm; da direita = 2,5 cm; da
esquerda = 3,5 cm.

d) Capa: do alto da folha, a 5 cm da borda superior, escrever em letras versais, 0 nome da
UNIVERSIDADE, do INSTITUTO, do DEPARTAMENTO e do CURSO. No centro, em
letras versais, o TITULO DO TRABALHO (o mais conciso possivel). Abaixo, 5 cm do
titulo, o nome do AUTOR e 1,0 cm abaixo o nome do PROFESSOR ORIENTADOR. No
centro, a 4,0 cm da borda inferior da folha, a CIDADE e o ANO.

¢) Folha de rosto: no alto da folha, a 5,0 cm da borda superior, escrever em letras versais, o
nome do AUTOR do trabalho. No centro, em letras versais, o TITULO DO TRABALHO.
Abaixo do titulo, mais préximo da margem direita, sintese da finalidade do trabalho
(Monografia apresentada ao Curso de Graduagio em Fisica da UFRRIJ, como requisito
parcial para obtenc¢ao do titulo de Bacharel em Fisica). No centro, a 4,0 cm da borda
inferior, a CIDADE e 0 ANO.

f) Numerac¢io das paginas: dos elementos preliminares, exceto a capa que nio € contada, e
a folha de rosto que é contada e ndo numerada, as demais folhas recebem os nimeros em
algarismos romanos, embaixo, no centro e com letras minusculas. A partir da introdugdo, ou
trabalho propriamente dito, as paginas receberdo numeros arabicos, na margem superior, a
direita, a 2,0 cm da borda superior.

g) Citagdes: devem ser seguidas as normas da ABNT.

h) Bibliografia: no final do trabalho, deverd ser apresentada a relagfo total dos materiais
bibliograficos que foram pesquisados. Os alunos deverdo seguir as normas da ABNT para
uniformizar as monografias. i) Demais detalhes: Todos os detalhes de apresentagdo do
texto, nfo relacionados nestas normas, devem ser esclarecidos em: SANTOS, Dely B. M.
Normalizacdo de Trabalhos Académicos. Seropédica-RJ: Editora da Universidade Rural,
2003. 96p.

14 - Cabe aos orientadores e membros das Bancas zelarem pelo cumprimento dos itens 12 e
13 das presentes normas.

37



